
OpenStreetMap para análises de 
Mobilidade e Acessibilidade: 

aplicações com OSMnx (Python) e r5r (R)

Jorge Ubirajara Pedreira Junior, DSc.
Professor Adjunto - Escola Politécnica da 

UFBA



Agenda

(1) Contexto (2) OSMnx

(4) Aplicações (3) r5r



(1) Contexto



(1) Contexto

Otimização em 
redes



(1) Contexto

Mobilidad
e

Otimização em 
redes



(1) Contexto

Acessibilidad
e

Mobilidad
e

Otimização em 
redes



(1) Contexto

Acessibilidad
e

Mobilidad
e

Conectividade
/

Centralidade
Otimização em 
redes

..

.



(1) Contexto

nodes

ways

relations

?

 
Desafio:



(1) Contexto

 
Desafio:

 

nodes

ways

relations



(1) Contexto

 
Desafio:

 

nodes

ways

relations



(1) Contexto

 
Desafio:

 

nodes

ways

relations



(1) Contexto

 
Desafio:

 

nodes

ways

relations



Agenda

(1) Contexto (2) OSMnx

(4) Aplicações (3) r5r



(2) OSMnx

 
Histórico:

• Versão beta em 2016/Paper em 
2017:

github.com/gboeing/osmnx



(2) OSMnx

 
Histórico:

• Versão beta em 2016/Paper em 
2017:

• Pioneirismo: 1º a permitir download e modelagem da 
topologia/geometria da rede viária para qualquer cidade.

github.com/gboeing/osmnx
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 
Histórico:

• Versão beta em 2016/Paper em 
2017:

• Pioneirismo: 1º a permitir download e modelagem da 
topologia/geometria da rede viária para qualquer cidade.

• Desde então, muitas funcionalidades e melhorias de 
performance incorporadas  API amigável e estável.

github.com/gboeing/osmnx



(2) OSMnx

 O que acontece nos 
bastidores:

• Simplificação topológica:



(2) OSMnx

 O que acontece nos 
bastidores:

• Simplificação topológica:

 Relevância:

• Contagem de 
interseções



(2) OSMnx

 O que acontece nos 
bastidores:

• Simplificação topológica:

 Relevância:

• Contagem de 
interseções

• Complexidade 
computacional:

 

 



(2) OSMnx

 O que acontece nos 
bastidores:

(A) Simplificação de Arestas:



(2) OSMnx

 O que acontece nos 
bastidores:

(B) Consolidação de nós:



(2) OSMnx

 O que acontece nos 
bastidores:

(B) Consolidação de nós:



(2) OSMnx

 Validação (Boeing, 
2025):

Boeing, G. (2025). Topological graph simplification solutions to the street intersection miscount problem. Transactions in GIS, 29(3), e70037.

• 8910 cidades modeladas:



(2) OSMnx

 Validação (Boeing, 
2025):

Boeing, G. (2025). Topological graph simplification solutions to the street intersection miscount problem. Transactions in GIS, 29(3), e70037.

• 8910 cidades modeladas:

(A) 
Simplificação de 

Arestas

160 mi 320 mi 

37 mi 53 mi 



(2) OSMnx

 Validação (Boeing, 
2025):

Boeing, G. (2025). Topological graph simplification solutions to the street intersection miscount problem. Transactions in GIS, 29(3), e70037.

• 8910 cidades modeladas:

(A) 
Simplificação de 

Arestas

160 mi 320 mi 

37 mi 53 mi 

(B) 
Consolidação de 

Nós

Redução adicional de 
14% nas interseções 



(2) OSMnx

 Validação (Boeing, 
2025):

Boeing, G. (2025). Topological graph simplification solutions to the street intersection miscount problem. Transactions in GIS, 29(3), e70037.

• 8910 cidades modeladas:

• Validação face-a-face (32 cidades):

(A) 
Simplificação de 

Arestas

160 mi 320 mi 

37 mi 53 mi 

(A) Simplificação de 
Arestas

(B) Consolidação de Nós

100% Acc 98% TPR; 87% TNR

(B) 
Consolidação de 

Nós

Redução adicional de 
14% nas interseções 
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 Geração de redes com uma linha de 
código:

 Outras entradas de localização 
possíveis:

• Bounding box
• LAT-LON + distância
• Endereço + distância
• Polígono
• Arquivo XML formatado 

em .osm

 Outras tipos de 
rede:

• Todas
• A pé
• Bicicleta
• Ruas e caminhos não privados do 

OSM
• Motorizado de serviço
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• R5: Rapid Realistic Routing on Real-world and Reimagined 
networks

• r5r: implementação em R do 
R5

https://github.com/conveyal/r5
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setup_r5()

travel_time_matrix()

• Funcionalidades 
iniciais:

detailed_itineraries()

• Versão beta no CRAN em 2020/Paper em 
2021:

github.com/ipeaGIT/r5r
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